4 . ©j@_ss))5 ® O @@do a»BOj&)cs
(Agricultural Biotechnology)

00©0 com ®O60 e»©0 ¢6)©0 @S dROOR®0 <FE) SA®S
©6Q®0 S®R05, GOesxsdtsJRO ©)@M)GRO ©Ggey ©gO) @0)g)CO ©eS
O®)0DO ep§ 0sOOR0O, REEOJROORON g®)03C0 ep)O)0
©cog® 8gS)<g® 5)600@ PsOC& ©©00d c4©al S®O
©Q0® 50 CEX0 [@ksy'HR )0 @®)cpy®)R8. CIRR)®
d®OO®0 ©80® 7 5 o®0d Q® ep®0 £® @R CotHO O3S
005Q. O3S OB dRORRG ¢®)«0Cd FID)SEE>
)06 ®Cc§ ©0))g® @R O®SO @Ch)0 flegfSA0) eped® (E)}ROR®
R0OCICE3 RS,

Gj@CGR)25r00 @00 C6AO B(yRCERES el o083 )G,
RA)R. gs© g<§ OR® CROCSO @S) ©cS® ©yO) opd SSad ©m
0© Cc88b opud gz£ ©0 Sdog© €a)) ®SRQ. R0
egQ 8Sa5RCa% €S» Ca5R) SAO)g® SO©d ¢psc?© me ©sSQ. oo ©
©s® @C6 epCde>Cro ©)mSd) ®0 epc®. gG)0o ®)ORd @RS BR)O gsed
®)QR6R)ISO® Sg mds} €5)dCad 0s6®0 o®0 e©0®
mOgdm© ®OO08. ©cSO® OC3R) 0g©) C)CEIHR)ACL3
£90g S0 gg)g? ©Cge) Ro)g) Cahk) C)O (RCEC) C©O Crped
©cSgg0g So gg>g? ROY®) gm® RRACO)o®0oDo ®E)ROSH cCOOL>
©G ©ro ©cSo. ©@d ®)SM&®)d®®d gg0gOG RRIOM)oRI3O ®0)g)
©sS® m)@m)SBm RRUCOMAID0 QIO OLgdR®O8. @Co O
@RISCDIORID® Offi 0050 @@ACO)CRA30 ResOd

@gMm®0 @O® ©)©Sd)©0 @d ©68.




4.1 ©ks @@dC©a»o0@&KS ( Plant Biotechnology)

gO® G<BX30 £c8ggCd e®© ©j® 08©aba©cadO 8)©0)dg>
£©, Ss§ ©)©cad ©5)©) ©0 ©a) ©© ©cS S®. ©cS Co5@ga ©d©ed
ed®© S®, o®g@©d ©d ot&zQ ®IJE£Ce SO® ©sS ©L£Rd @dO&)
C<£©) a@0o)® d)© @CBO ©)© ©@G epcoped ©0 eppe @Ad®g» ©dRC?
©0©aS®0 ©cS ®SO®d £d®©) S@©ed S SO®.

SOSd d)© ©a)* @b c©d® d)© @O®d ©6 CBO
gCcabd®© @s©a® ©Ce© e©d ©e ©)o (CCb eg>d) d©S®ca ©SCScad
©oOme ©€ SSd (Genetically Modified Organisms or GMO)
©@ed ®8AO©G©d ©a) ©d®) eSS0 d)O®e ©SCcad ©e cp)©)0
(Genetically Modified Food or GMF) ©©ed ©©C) gO©8©©

©£rdOOM®O®) dO®)©23 ©@ c ® epc®.

epO©d 60Q d)O®e ©OGcad ©©O©d ©e SSd ©O®d ©)SO)
@©)80d @©©d 000@ ©©)©6© GM ©)© ©O©0 ec>P®O&> 0® © ©egd®
2 d 7"zdSca ®s©S. @®O©£L£ aagCxc?. ©g e© O©O®ag OI®
e§©®aba®©cadO ®©0)dg> @q© ©©®©ed. ©eka) ©a50S ©d ©xs© ©©O
a®©d)dcg ©c© ©©ed d)O®e ©©Gcad @Omd ©0 eps©. SOd@©cad®
0©O®d ©QO0d ©050 ©@0 a©0)dcg ©q© deed ®dd£ ©Qdd
@050 e©® ©j® ©8©abQ©cadO ®O©O)dg> ©Lf© ©dO)8E  ©cs)

©0 05 .

43



©eg®© 2 - d)SDRc3 ©oecsei @©eod me @dbss> ©cs» 06 m gOieo 600©</

(2013 ©5R@d g.aba»

OfflJOOffl ex®
00 Q®51iIX3 GM
«3®si0c3)0 ®80M®)
(VIBRLS) @S®ew”, 3eia)afi)505e. Mg. rosaB5e),
ScSoot 70.1 SSCwS. Q&(80) etuSeo, 0Seoxsi
= d®ooa ddSti (SS0dmi Ss8)
@S©o 40.3 aeta>aab®6. ®a8EXg>, mg
<J>6da53nPO 24.4 aotcreaiabS. ®S®&«8. mg
®SEq>6 11.0 mg. 0®aQ
FRS>S 10.8 mMia®5®), S » $&«?. aeSe>aabab6. SSOsS
Brno 40 omi%i %);gge. 0saoxs). mtim)s.
OICKN&S 3.6 SS8&«$. aotcaeatat®. mg
QC?*5 <78m»S 2.9 aa®Cxg>. aeSossatstS. mg
oSeiaDffiO 2.8 ©g
COi<806 1.5 aefcaaSiatB. asREXQ>
aa>CBa>e 1.0 aoScaaatcte
6®8®0 0.8 ssgE«e
®e5«g®o)e 0.6 mg.
§6®) asset 0.5 ©g
®b «5®)6q 0.3 ©g
doXDNDMO 0.1 as®e«?
a®ab6a®ts 0.1 mg. aotcaaabaSe
@>xa<>E®Ba)e 0.1 mg. aa®e«?
gS)®o 0.1 ©g
CaR CanOos 2014 to od Off ittp  www.isaaa.org Geo

http://lwww.gmo-compass.oru aes @OS epOSOR®«5 ©a)) es>eSM0. ©58 Sdaxg
©0) (scs®0 O® OcE §6 cf©23C3«x30 @R @OS cfOO ®cd) eftsxsafo.



tbe> 0&an®&)Ccad GM 0jood e3p ©dOd ©COdc?

d)® 0&0)ROC3 (Gene Transformation or Transgenesis) ®0eb5
d)o®c3 Ooscsd @S®d (GM @0ea ®£s$08)> ojcsxad @ © 0 ©
80S0O e»©®0C d>® ©eg esjcxsd (Transgenic plant) ©0)<p ©ab50)
epOE® 21 6joc3 © ~"dSi epsO. @® O<E£0) @S»@0©5 SO epe®O@56)edS&c3®
scjsterfsodd (Agrobacterium tumefaciens) serfsacsyo @cs e
g>0dq>0 @©0c5 d>0 cgO0dgi© (ea)®)02s Sod ®©)Y)@S) 00O co0OO&Xx?2
@C3)C> ©e@©8. @@o@ ©O©00 d)O© epeqvO SO@®eS5 oc8 o Om @E@650&X%x2
(Tissue Culture) ® © © © © © ks> S © 06 0Oe®® OE£@OS8.

efiaeJaasS00csa g© o eh*$/d)a> clerics ®e o

0O10cs 21 €086 Qoaad adod ©€ aimed ox) Mo



d)S)®c3 0 RAes5 R0 ®d ©e @CHED ©<FF)
©i® 0©@S)50Crsss50 ARC)58 E© @CED

§)ESEes cp<sasesasso (Bacillus thuriengensis) @ ssassbese
@®OL epo0 ®Ra$ e©©)Ococi o®cl3) @cQ. ©P@@ afaPo6co)© S6c5
Se£0)C®co 063) S® eseqQm @gs3ecocs (Cry stalprotein or Cry

prOtem) ® j® o ©®5)5g) > ©0cocSG ®)C)35Sa>co. 20 ©® 00) ©5@@d

SteriS&cs)© ©® €C3) @Qd© 08ARBCDR)RCi>cocS @Ce0 ®Co)o BSS®.

d£)Sm ®g5SSRceG rfo& d®co ©)© ©©0 21 6socs ©
ep)cs6000  epscgert 6® Oox® eg© d6Sro ®gh3® SO©CS®
gI6R® ®CQ. e »® SOSO© 0c®&) 0)0 ©M)Od epP®)600G ®OSPO0 0sS©
oe SO ©8eb os® BE@©OQ (22 0® Osoco). cpcE
>Ccto®a) O)Rc3)0 oRxoc5 S® epaxi
ep00Ca$ S® Cabaeb @BR(CB$ OcoxoS ad 0©0fi)50®)00) ®OE®
e ®) ©so®C® 85CEgac? >R) SO©)O© @S0 ®O© ®6©) CoCa® RUCC0)©
Q@E@8. ®A® ®)DR«O®C0a5 S0Cc8 CCE>&S). tsg ed® ©R0)Q RO SSO
6000 Cffl) RD)6® g®)2002 CegROE SOO® SICaER.

MrrauC® Stocks
T»«8d> tt0 <?10

jecnrce ECeta) ora 90i0ad enar0c0
<cHOM* RcfoQ C4MS a®© cuAd ®0o»

f10sd Sa C Ffcorf rro&exB? e o qo TfTcoofi.

safckKksC* an& QOto oOd
0(8~. 6eoa 22 Bt dXB ©xfoexo



©% 2DXSO ©©0 ©@0OX35cg ©CeD @O5©

eSHNACS>ER)CRACSE ©(™ ocezS ®S5LE®CS g>®)® epS6s O® ep©6 ©
©<£B)) cfScD S<3"®dc gE&®O Sg @O©Q. ©@0O©0)Ce£S ®® OesxsSo) CH)

fflxscsxa ©3 ®6 ®cs0 es)CescSRR ©a e?®0 ©O epc© ROCO COQAO
@O0R®OO© A®)6© c?iC8O 8 cs©O@ osesS So)® 06 qz®®Q.
Sea) S® C3©d £3)6® SO o®Hod @CI)E) RE@®® ep®6 @®5®a 8Q©)
QZ& SO£ GCIE>RD OR®)RER®. ®EO© ScdO&CS)OOO @E3X3) ®O© EPSPS

d)®a ep<€ ®€ SO CRHRC3O ©@QA@c)@e5S ©8© q)@02®© epcd
@®)OS.

6&5CA$ (Golden Rice)

6© £3R<d C3S} Q@650@d SO®)Ero d)®®a ©®A<3© @O®d ®€
£3RIH SAORC3O. SO®O® A Sc3) cpsCo® ®OLMOS5®&X3 ®ra ®sS6S®

C3£®) ©C3>0®0 ®s© ®BR()) f?)R)dC3O© CLE3 6O C3R"™ A&(ECO>£c3 ®ifik3.

60 exxx* SOO)E®C3 ©0 e?00CO ®O©C3)0 e2XCRPS SOR®O A
9®)toc3 @S))*®0c3. d)® @odO®GE S IX3IFREIO e?hSR<3) g@6SOOS56)
(Erninia uredovora) SsdS&cs)@0© e3® CsaDSY5 (Daffodil)
®)©O03© d)® ©"md ©qPOR®® S axsxsO cpccg® £3e SO S© ©O®
OC®E® SO) ©f06)0© GE3 R<ECOO Oesxss® S®)@
CS<SACIOO©O©O0NMOCS S® Sg@S. ©S0O €3®" CfCO E>® OE®RSC3O ®SAQ (23
© ® 020C3). 0@ ©s)® ©csO 6 © e®<j5 ©0OOes ro®c5 @sS cpcro. @®® SO)
©L£@6)3© epo@© @RC3 g~@L£ SO®® A 8§)©0 0©0® eptb O®A@O©
cfOO®)OC3 OLEOS® OLO ©)8 e?0@S. @<8)Og6) SACREACIO® epsO)@S
SOrfo® o>S) £6£0© 5.000,000 0®&) SO®® A GIRO®)O(2 Sel)
g6«0 epl0®)©c30 ©dS@® ©6d®ari ®gP>S S©S. O©@O"3
S@O@CEC3O FOLECO ©GO9"®80O© ®8S SOR®O A ©9®0C3© @CSC3

@5)E® QEG3S@AM ©O®)Q® ©€3) SOR® A @6)ER <© © @®O0

4/



06OR5d®Ca0 cp>€))60cS ®6®) CO)ER® ep68&xa. 6a5 Ceo™
SEEEE® 0© gS©@ca® CCeaQ.

Ozocs 23 60 GS<3 ea)ORy ese0™ CCE> eaxsddRO

@QRQ@ 8abcHoa 2014 @© od ©a http:www.koreatimes.co.kr/ ©a

@©0S 8Q@O©d ©O£h © j®40.

©®ggSch) cp@deD®RC3 (Conventional Breeding) s© @@deCD)o@gDC3

ea)®0g)Qro epOdR®ROIE ®)ro (CCbealCral) ©SORro §g® rob
@s@3)® goro) 00®06) ©s© eexg oks) EPO0S ©)oc)Q @E®« @ro
Ots56) ®cS@O 8yOroG6. ®SO CoRa)® gO60 ea®®6 SO
SOsS6E ®sro. © eatgR) CH))SRD ro)Cea® ®roS®c SgO©88. S® Sea)
epOd®®ca C<£R) Cra) CREKH) 0)roca©0 ©ro3 SO® o © ©Sea gaxs.
§s}® roe RICCO CHCs5 SO Oro® 0CCROd 0>r0 eprob 0®&)ca. 0>10
epOrob epOd®®ca SDRO OB 0>ro00 e<s ®O0OR) esra £€0) s)e
83®0Oc By@CQ. a® ORcafio O® 0iro@d e<s 100 CR)ROCO
en©ro6 ep@d®@ca Sgro© O®)OcSea. B rod ®sS®0 Cead ®6AR)CO
RroCR0O) R Oesc €)50ro CR)CO. © @40 ea®y&Eo ro6Oo®
enOro® ef©d®®ca Sgroe og gdSro©d era® epCRy 00
@@@«n eaCx0 oiro @Z§fl)© ©® o)ro r00Cca® Sea) ®ra
Ccal®)O ? O®CSS robe«q Sea) epCrob epCd®@ca ©0® epo®




epOCa ©6 @d@go ©S© ©ms S&®)&X3 ©0®0 ccfe>® gzO® ®0o»
gdo0 0)500S. £0 gB®ED0. a@®0 CYy®d oR ©O©
OFgED @ ©© ©6)©20 ep0d0) CngSca ©5©. GCleoCdocsd
©©Os cs®S8 0<s)Cab0Cac>G grfO© go©058®)©C3 gsdScs ®sS8.

®B)a5 g6te0Crasdo d)© ©)dRyoO<a5 ROz® 8SCog>©ed d)©ad
©0d ©)© 0©0 a0 ©0 GReIEELsSEr3 des ©© ©203.

CgXSO&XSd @c£3 ©g ©S50 SdO)gffi @G3)08C3 Q©O©) a©s.
e®)eD3 epOd®a @csORCc3d Caxs>0© ©20 ©)b@© ©g £Cga@do©
C2SS® 1.5% ©®d @OdCO)BO&>a ®d©d S© d)®cs© o®EN©
cood ©6®d OO0 ©20 gR)gIX3 60% gd®©) ©O€ S®
€?720©2g0do® ©©)Cab Sg©) gd©d©O0.

Q8O cpCaR®es (Molecular Breeding)

13>®gQg)8© epd®®Cc3 ©&®d Cax©o®5 00©O ©a>oO®)©00
cs<g9 ©)S© @O©Q. gO©) ®O®00)©@ epg)e ©d®gacs ®cg©a s©O0
@9)CCEh ©)©od ©¥X© 06© a®) ©z3®0a5 ©©)0© DNA ©FEIRMDC3
©)&©) ©0 6® @J®EOC30 epge d)©c3 0 ©a©©eyy 28 ® ep©dO)OS®
a®©) efCeP3 020 ©CB0) ©© ©20C3. ©)DEDC3 QueOxD ©02©d
S(gO)O2SCRE 8g ©0© DNA 00) 6)c8R0 ® o®REOO CR)CSCS.
d>© 0 ©Sg28 o®E&>C a@®d (d)© g20x© ©&®d 8 g GSC©) Sg
©0C epldO® @Rcs epg© eplde®ce3 csa5RQ. d)© / DNA e©g>6g
d)0)0@3d 8g ©0© @d&® (Marker Assited Selection) ©200©0©)d
DNA ©®)0g>2 ®© ogo® § epld®RC3 (DNA Informed Breeding)
@©a gEd ©2<gdcc8 . epio™ ©OScad scg SO q¥c&© Oq) ©2©20

CS) ©RI® escP ©gO® ©2®0 O® qXO. exggd epld®CScra Crsjglco®
©cs 8g©0© epdg® 24 O© Ozosod a©d®.

49






®)ffi Gcdc>=e8Of32cI a>Qa5 Cks) ©s3® SSoad QAWR®SM

)02 ©s©  BS)©} ©0 cpc® SOE ©j®d SSd Saxs ©60.
CdCa>dRyglac3 C@ e<£®)E e>60m ©gg>6d ©0) ©£0. cs® ©®csCd
epoO 0]g@a50©0d e™m) ©cdas ©dOcad ®o0©26SR0 ©OcSa®.
epsSSd (Avidin) ©©a ©«d&© SdO6O©@ ge,®EL£Od epad ©g53®cs
0g©05<D©c3dO epS© go©©05S®>®0d £dO©d®S. @g53® ©i®d
©60eDC3 a<£©) ©a 0©cd3d (Biotin) ©@e ®sN"d©©a ®g53®ca ep©o6
S3®d O£ n>60. ®®COd ©j®dO©d ©50axa e(Ea) ©a ©o5®«o
gSscacad O®)RBRLOS® Sea) ©I®RAOd ©50®ca epO)AS® SgO©©O0.
©O©doOO>d®®xa epsSSd ©gSOaxs ©)S©csO ©S0. d)® ©)d®&xa
a)d©d Soc8 epaSSd ©g53®ca Sdojceoca S3®0 ep<ye d>acs epco>Cd

©6® ©c S)Q @Y ®)©0d @® ©aSO SM5xs>600 0&d®)©0 ©d
©6®do©©O0.

gdOM® SocO® ®)©. ©CdOd®©)dQd S©c©a ®)©. ©eg SO
EDES @®)S® fiSgg. e© ©©ocad 8©d Sy ©0) ®O ©doO)s§,
0O8©050 ®XSCSCad ®)SO©) ©€ RP<© S® ©0 £O® £RCEDE ®=>C.
©c0)80 <gdO® ©©0 Scx™ood ©@a ©Cd© ®JO® (@Cd© ®"?7e)0
©@dO Scs?) ©oNS® GBS d®@cD ©a©cad ©© g60d ©2®Mg«g ©6
axs gquiEC®)Cog>d 2 GRO® SO 0600R®&) ®ROOC® 0 ©S0. ©0 Ceab
©Socasd @b ©)Sd ep©60 OERCE>S} epc,

4.2 esc50 @CCCDesNacs (Animal Boitechnology)

eaegdc ©@d©a)d®&xa a<E£®) ©a>0 ad®) gS©d@ 8§ 0S
©)6texad @©e epoo seed© ®SgdO g©cabd®0d
cpgOd ®)S©) ©3a® @RC® SO ©@J&O)d®N5© @ca)O8C0L
Cfd ©£) O£©CC®d O©©0. 105 cc>®0N3 ©©ocad O@O(£©
eaC©) £)C8.



G 306003 (Animal Cloning)

©S)8 ©® ScOO®) @A@)© S@ 8 §HI® dA@)®E>6gQcal @d Q
ead©ca>8. ep@©cgd ScEX© 0cOgd®© eaxsdd®© RO)@ &H SS<£ @O®d
®®d £d®0 @OR®2®. Sa)eg OCo® E@EOCCOAdE® 8s@d @Q)8
dO@}@©6&)Qcad S© 8§ 6OCSECH S® 8.

®EO©0 08@ 8Ra5®. epR@). ®)d©). au=iC), epSca).
®o®, ®($g. SC3), ep>SS CH ©S@ffie0 @CRd a® ©a®

@O@®®O) epas. 8§©d ®©d
ea®O3ad@d ®B)g(5Cca'£CN. ©©©dcdO0™NO© @BHS3®0 ga©d ©f)d
ea®CS0ad®© CaSca)© @®)RcO. @® Sca™© SgO©d@d epoRd d)RO@
epcS g<© g<© @O®AOS Sea8. © 8ai d©©)S®0 epo© epSd®
ea3Ce® CeaxaxCO RR)RC®. ®8)d epo® ea3Cea® eacgd €pcS
©3 ©s8®@ ©cSca)© 0© S8. eab5Cea® eaqd ©5» CaR3B® @ca)Ssca
d®@5SR3B&>ca ©®d ®gd©8. ©)© go©>0&) @ca)Oo3@dE @®o0 ag@®©
®)ISAO® @®cad 8©d eapd ea®ada© ©d ©@ S@O5S®O60a
Ge@ed@d ad3®d cpg ®OO®SS.

SR@58®0(So @c3)©80 8g6)c© epo ®(Ee5SRea) a©8. @®SN
8g ©d@d @OXE @I®Eo0 eaS® ©Ff» ©d DNA ©>S®)
©6®d ed©ca)0 ea3Cea® SSscag) ®cS®8. dR@53O31'Q®d epcS
®©d gacabdScad ©d@d ®@ eac®) ®RRz® @RXE @d®®xad eaS®
O0S@cacp ©)©©) S3RO® ©sS S®8.

epo sSER® @O©)OO©ad S3 Sdofics ©0® ©e@c@®cs e?£8&d

©00) ©S8. ca® Ce@ECHI<3>3d S3 Sdo)Efflca g>®)®d ®©e caeS

8®dA®. ©SO Sea S3 Sdo)E©Oca easm ®OXN @d®gocaS. ® §d

©d©ca) ©ca©0 ca© S© @Cb ®eHoca© od Q SO ®A® gcabd®ca epo©

@O©)®ea cag eps®. eadOca) eat? 6® ©sc©d ©d®«fcca ®OL£3©d
®3 ©O ®sSS ®@ Cca®®) ©c£Od a)©© easocad ®c®.



S)®I2S §<g® ©3® d ®(©d O®® Od@&)CO g>E&C00 Offiffl 0
©cd©d aaRP*"6©0 o ® «dm 6® Ce@eRffle6 S© 0cO8a50 ©cE
©6 ©do)Efflcod ©£0) O® @d®Exco 100% ri® @OCoR® Cooo©
CsbopEQ) ©L£C) Cffl ©COxX® 8gg>0 CBChH dOO©)SO6®I3CSQ.
CRR{(@es5CR® ©e©cO©0 ©60e® Cogab ©0) 0sO®O© ©c© @CS. @®SE
©eCCROd ©R®)CL5 (GBS CoCrotad ©a)) Cabil) DN A 0)6©
DNA ®©d ©6© @c S®a) e®© guog®©
S3®d ©a 0)©NoOO© Cbraxsco cge ©60®© S®OcS5 GO

©@0Q . ©® S £ S © © © ©cS©®) § 8 0 © 0 £0O0 ©©0O0O0 ©0xsd

OB6RCERO ©6C0® Cffl epC6 CES)gg 0g 8Ce S6 ©e”o)c®O©dc ©0)
©20 e@Co> a)©0 0abo6Q (25 CSffl Gseon). O£ S S© s®O6
egPsd Ccp)©)6co0 ©cCO© gac© ©6R0Va5 ©CdO ©)d®gacoO Ccfiko
(26 ©ffl 6sC0).

53



B®£E£ 030©0 ®L£)©d®> iSCOIB) 0dOQ) 0egSStoOUno SC&O arfXsnBa' 868 a®5 oaru™9 oefetetat
(®<® 3®000d @O5CK8dI

|
E«S>
e aasen ARG ses0208 ((Sac Cot OB

®edsc®

s7x01 080 S®S ssoecs

O Ma®SSM6*Bo me gdewajG axaxs®)©
®ao®Q ejti) ate<Ewm c <™ 363*05
mead gqte 0tO®0 escocdO®

Fom %ng%gf@ 80@ «®( Ooov?(\)/(!IOotO S;n88§§9C

62DCS 25 ©a50 0fe®5®0)66X3



Bjocs 26 ©®) ©acd 0c6© clfe@5®C3CI. (Noah) @@e ©6
egs® s@® (Banteng) ©®LE® SSaarikMETl ep>3)AS ©c SOO®
O0® ad© 8RE3RgcdO epcsd ®S. s®@ d«®@5®0 e>c> cpcecdsd 1980 ©o@O0£ o&tt> ®Res
@S9eb epQd e ®Egg oRe>(jo5 tso® ®>R)Ra CELCARy=0Ped
®8)xbo5SSStod o® CPXMO® SO<3£Cd epxDxiaos. ocd) epccfeei
2003 ep®\3ClesscSa

BRSO 014 QRR0d S0 Bd T ssoencenupre 2s FYScu

SQaed 0O6» L

©0$0 @@d0©)dO©gQ®d ®Oci$ ©oxa) ©s@® SSocsd C3s@C0o0$

Cxarf ©50 qj© £z epou OE@a>Cc> ©Saxo© gucoa ©6)
COOCCOO)E ©Cd© ©)ceb (Biosteel) 6C63)<£0. @CSdO© ©Cs$h es"® txe0)
G0 d)®a ga© SO® grgeb GCcaf) cpzege© Mb, §)8OOCO @S»
©5 ©od®© ©@eb Sde3)0«oa rod ©sS®0 g@©ro. CR®
©)@e6 BFE>Cao®\® eps' R CHER)&)C3 rod ®s3® es’\®) CrsiN ©ro ©ECca.
ocgded SG ©8d ®3» CsHR) S)o)epCesSro rodq;
(Polymer strands) ©SO®ro 0S@®cS CECRO egd g0 caco<sd(g,
(»sPSRa5 © ®®JS 8§ eprod rofiQ ©@ epzgR. 0@JroG®
esc®) @C3)0 8)© ep”™o ©ONSO® ®CcScr»©Oc 0©SQ.

55



00 epRo>6O epo0 cpOoa @g53® ©EL£» ©cS® esc®) CedoO
goO@csS)®)6® @Ces Crs)C) ®sO®0 g<©CS. d®
®)d®™M0oc3 ®JO©d ©sS ©5 ®) Sab5©6 g©)*oo0®© ©Y)) ®s© O® @d

e3g>a5 Soc®©) ©00@ ® .

©00m ®) es®Ra)®0 d)®cs ©sS “ggg
S30®O© gR)*DE030 SR>@ ®©e32jQCc ©O)OR® ©OS (27 S® 0eocs).

6*00 27 860mM Q®56QE@5RO aa e®B)Ee50 dxoo ©skE 79&3 ®€ ©afeaeod oo

ORI Cafeacod
a®o<fClea 2014 [JORS0d S0 http://www.nature.com <e>®SS eySSecad ®s» ®5Cxo.

d)®®<3 Oo©oab €6 ®d ©e exCoc? ojc® ep)O)Bb 3 28 620a ®Cx5

crf©)epcO.



OB D e URESRB 050 (0ipeliani) 809 AT 87020




