.S58f£ 6 0 @@d6CD)S5@~"~)C3

" (Microbial Biotechnology)

SS© ©g SO©S gusCG @axs©@aa cpOSCSO SS© ©a
gra0 @OdCars®&K3 ©<£a) ©§g 8>R®a® £C88r<2© ©00S. epSa
SSQOOCri £©0©a egg SS© Co&Z25XCO @a)©S© as© a 6®O. ©8©
epo q©0 ©5060d 8CA® asOO@ ©)©O© ab®©. Ste©350). eps($3,
£®6 . @ACHO ©ad QAgSA0SRCEHOCO @A@O egg SS© ©5® ae acS©.
®SO©)0 ©ego© ©a egg SSO© epa© ®SC) ©a elafr© axs ©a
©g>C0 @R ©8gg®a egg SS© g®)ilo© g© S®)@O©. SS©G 30O
S© A®)®2O eplRO a)Sg)©a ©5060a GEge© go, ©Sa<g ©aS
dO)a©@ 0©) egg SS© CSCO a©O©. ARO) S®)@ egg SS ©a©0®©
©a SSGO0®© epo0 ga©s5da©© cp>a)0c agos®©) ®a as© a® ?
GBdO©a)£5sRDO @ ©<ga) 8 gFCs s0©Q. cpOS®)@ ©a©00© O
egg SS© ©©d0aje©*)© ©<ga) ag@ epOSO©)S®S.

SdS

@O©dCa)e@Ea 8O©)OOO© ©<ga) ®gA@© ®)S®) ©a egg SS
a)6fc>00 Q@O SAdQ C<ga© S5®0 g<O0©a. @.g. 4300 * o®eo

gO)do §)SE@@5SEECOE; @RS Sd0o)ga®© ©<ga) SdS ®E)g)RO ©©
@®©a S© <s©)C3)@aa S©@.

©a ©@©8a SS© @a)S<D)ROO© ©a SdS @®JO© ©5©adfiixsd5
CpOO© ©O@O© Fungi (co)O@ @a®©®© £8©) 0)dQ)S©0Q. 88©a 1.5 0
cpSa S@O® ©0S )OO cpl© ©a Fungi 6)dOYOQO©O© ©a SO
atfaxs®® O©O6®O0&)OG ©© a®© epco@®© 10% o®«0 ©a 8*») gI©

©a)GOa 0®"00.



gSSOGD ©RI® 6cS6®® OM)ROIO0O05d g®)®xa epsg ©0®
es'CD) § Sdocaxa SG® eaBoE )Scd) € ©6. GO
adS ©a®© £86ca©©® d)2DO@ 8ca>0)6©Ca djeo0©
Qcax»©COCcal Ca>SLh e©©8. @®ONS @o5Rfq Ss)
®Sea)C© d)2DC@ @ca)0»GO©ca gijcdDca ©5® ea<B9) ep)cGOO©

SdQ Cegl®© Craf)REQC. ®Sea>0 epsSSca cos® ©>O©Qom
a>a58Era0 ©8© eseoxscSOR ©cSca)© ©cS epso. cdROE>R0$ <»@e
SXCCO)O. ca®SS 8g©>0© epsSS® ©C®) DNA S©iSca®©
DRy ©O© @C3Y©8C3 SgOL£® gGO @O©)®c3®0
CRE@O 8gcsx© epcOSRO CCeg ©caxaxb)iISROrf. 6®
8gs»© ©GOaca S®0 ©06 ©erf©) ®cS@© B”oe K>ICS. <s®
ep)CDBCL30 ®@EI)0 ©X)SdeDCS ©ad d)CD. adS Cca)f)SCa ©GOAR®&)
89 ©0)0 Ceaxa)SRa SO@. 0O@C® ®Sc3)0 ®)© ©])£Eg©a d)2Deaa ©@
@ca)0 )&SCca Ceaxa) ®BECOR®OC S N sms"sf©0 ®sS© SOS.

SdS ©Cea©0C0 SGO*g cd©0 calt® ©®I® d©>g cd©©0
ca0CONSO©®© S®0 ossa, CSCca® ©SO § Co 5®R«d®)023 ege @®)8©0

SO© S®0 gi0Oeo. 3d© ©Go eprocd Saccharomyces Cerivisiae
oA @SesSacaadS SEd®ca. €ego© k )0cd) @S.

S58e, SS© @@dOCD)C5@~)@d @0C3

E8C; 8©© ©8©@© deCD)Ses cpmGCca®© d>©
®080d0s®ca ©oCca© CAlDean0 ©OC0O© exCGClraeb @0 ©F

ep)mecal® CCdSCDEIR*3ca Ceo CCea ®ca)c>RECaAS8.

©OdOCD)C3®"0 @C3)©805. ©S30O® ®)OCD) €D EQ)E; 8S© ©OQ@©
©s©3Gca)©al8. ©E£O©3Ges) ©CdCR)BRgoca ea<BR) ©caxyadcD) go>Cca
®<EO SREIJ) ©©8. gScaocCcab8© DNA ©)0®&)©dE ©caMN)®O®) 8©ad®
@ca)SRrca &OOO ©CdO 8SCcag0 epos DNA epgglo ©©© 8SCcaegO
epacg®© ©&Ra. ©©a®© 8SCcag0 cpc€ DNA ©ewOeari gooogdD



SH® ©© ©a @CIEERM ©63® ©<EC) §)cg@O Caj xs®O) 53 M)fisca
©a$@® @O©6 ©<£Ca5 o>e 5)2®350)©a)Q. 5)20536©) ©0s® cge 0© S®

d®)deo ORO CPES@CM ©@a DNA ey €GB €£0) S)0)00 @)SE)

©moO6 .

ep)m>6a0 gecH{© m6O G DNA epgg©3 SOorf esy-6230
s56@55c O «oc3 (Gene /DNA Cloning) eae R2ERYCIOB, co>cs@i>cos

a0 epo© a®SS DNA cnyoen SOO® s6yxsyzzeo GIOID o
SMRO. C® DNA 0figo© 800® SO)@ g®)goari epo®© )2®35©)
Csea® COBNRRO ®O@SSME&)a SH®0 ¢<300. ORS® ©6COR

800® 00)® ©05)2»0® @S)X5>m ©208. ©8® @O0)S®O60 £>0

0S@O)OOR (3&)JCOn c © 20 0 0 DNABPEYCH: o 0 6 myo0ee 0BEOCS

@CH me ©g53®, ® €PS £CP300) SOLO) ©2000
SR @©)O8a cpo® ®)Sma® ©m ©2® 50 £28 ®0)0 CR0CTET) gPm.

SSab ®@dScs cDesexaesS ®@ca

ep(ECBE gSMdm 3©3 (Bioluminescence) ©2Ra)© @B))@@B
Cxs>6 SO® Ceg cI0)0OCS. axs>0 8O@ &6 7EQ So@mMa® epCo®&)a
MO ©2S® S(£©) gS™Mdm ©6MN0 CoCeE> ©)Sm) ®O®. @®E ©XS6
ePC23ROBO ©© 0q)@ ep®dM)6©d ©8 g0 S)20S. CRBR ©2S ©)© g0
SO® C<EO) vibriofiscreri O® ©205352)O® £>0® CEQ ©R0 CH))CIEh
©xsb ®g® 0© ©d8S® (Jelly fish) m® ©)6ma) COE>CCO
©8® ege 8O® 5)2®35©)CS.

5)2®35a)© ®S©)0 g©a5doo® @mode?* ©a 8g©)
P m6© 8©m)m>6m, 0506 £®m. 6©)OSro KC¥3 0© ep)©)6

PO 5)2®350)®a S® C©<EC) ©2S® CxEQ) ©Om) ©mMCs.

CPOR(E® R® g®?a® @©)O©8a S®O®) 5)®S8. libriofischeri
5)2030a)© a®© a>CR®C® gSL£0© ©2Ra)O® 176rio harvegi



ScriS&cs)© ©eg®© LUX ©<&O ®<£8Om d>®©c5 eps®. ©®® d)®csO
@So@&d CB8C8 A@© 8dO)E®O S6®0 gE,CR®. @8o@5d

SrisSdd ®e3S0 QCrcROB® ©8C06a5 CoQO5Co.
®CHOO800035 SO0 OC6OLt>RRO ®6Q. OMEf e>BOLOEOri @<&O

g® £ o® Cpx3@5®© Scgd ©O0S. R«3>®"~"6aa)d 8"®6e50a5 @®®

@0)000® 2.

g@® LI/.vd)®O eposd gs©5d®O®© esc®) @O)EXS>® ®c© 50 @ od™
©"N®e5 ® 6 g O©O® @®OSes5 epo ©®® LUX d)®© ©EFO@OLESO QRS
0)O©O®G CPECBEcSme) ®® O® ©ab® RR5 ®)® ©OOOL @®® gSNo®cCs
Be, ®65s) eps® (9 ©® 6s00©). ©® 8©) LUX d)®cs d>® Qbomorf (d)®®©

@a>ad®m S® ep)O@S® ©otstydd ©OC© ©@OR®S®O©8 caS© ®cS 80©))
@OO@O>£)Os@®8.

6jo© 9 gSAdro®)©©® sadS® d)®@O©
©O@O8 ©CRUA@®)0 Ceg



£)YE@®C) 0)00X20 cpC®23  C3<FE» sod

CDS SSa$ epo@d CRaE® epeffic™d SSdOsHQ @O @s>O@d sc®)C-
0)55&© @s>©8d sc®)C 3Sa5 ©OREOX3®d a© ecab
©0©)6©sS. egg 0Ssb ©scxso® 8g ©6® ¢3©6 SogSCOR.
SecO©O®, 0&SO £®fiIDOd ©COX5>CSR S© £@© §>Cd SOO® @S)O©S8
©0©e,60d ©Sen @s)©O@d ©@s ©cS® g™g ©cO. © ®ebcesb
C©OJCOOH3R&K2 grgab ogg ©Sd ©00G ©£» So® 6«0 ©Sen @ s)©8
sSc®) ©scjcnd®) acSS.

ep)©)6 S ™ ojcsdcs

0gg ©Sd CcsjexsHlo S®bYMNOc3 ®6g ©a®© 0)d. ©s50S. Sd ©cS
ep)©)0 ©5) SffifC6cC>® 05005d®s ©6 epop©)0 sc© ©cO.
®E23S)6 ©6® SAOEOCSOQ. E@E ©Sd OROJOS ©ax»c8.
CC>®0&K3d @s Sd Sdoc® @s)©8s s©©8. Sd SdO©c®o
ep)eRO ©6g ©ad©d 05 ©8d a© ©a AOXE©)6C® cd©) ©0Ocgod
©© epoB 05 ©@0 Sd ©0g ©@a© Lactobacillus bulgaricus ocd
acdSDs) S©d®sd 0 @s)©)6d©©d goS@sd ©©s ©0. Sd a©0

05050®SsOS.

<) Cffld ©0©d Sd Sdojcao SD® sc®) e6Sd (ReNIN) eos
©cSEJOQO® Sds8®s ©)S©) ©e ©c®. ©06 sc®d ©e cp)©)600
epO0C©OdE ©@ sc®) ©)SO©) ©6 epcdod ®OBd. ©<SO©d. ©QOd.
epo'Ssd ©cS sg>dO®d ©axsd®©®) ©c SdsS® ©S. Sd Sdo)c©Os
©6g ©ad©d. SD ©@ cpQog ©dSd m® ©gbSms ©b6Sd
6dsQ®s ®@d ®c cs®a®8 . 1980 SO g0so®s5S© DNA
O)Nt3A®K3 ©sc) ©S®d €&bSd Sds8®s So0eS®0 epoe d)Os.
acds&s) s© Aspergillus niger ecs S©d®sdO epcg® ©0
@ocOxXsc@O®d. ®®) cod ©dO©©©d Sd g® 650©cs0d SoqSRO0
©cSs)S epc® (10 ©© 0z0s). SO@d® ©odE ©®d SdsS® ©a)
©cS® sc®) sgd ©O)®®a ©5®d gigr2Z3 ©dO©dc ©c©. ©0dd sg



<PECRER)" Ccfea® d®o£ C)B)d cf)0o®63 epS©)5ea (Food
and Drug Administration - FDA) eeas ocieoes® efr@e ©6® @C

g©eao©ca56® DNA aossi&xs ®©e5 Sda)E®ca 8 ep>®)6
®)&O©Cal 05}®© ©€ ©q 50EDC3 ©S.

©d

6S0C3 10 Sd Sda)E5K3

c8)E SSab SMEvbaD ocsO@® @ca)ocs

eee80CCeaC 0>0 CCe©e® eqlE SSd @Cd© @ca)©s
cf©oA Cax>ehazb ©©Ca)SRGO8I0 ©8 ®)©O8® £0Ca
©)8Caca®. ©)C6)5®QOS0 2>ej0CR® ®CCca® ®RiICeo®
©oscskscs CE5CEL <sfacidca. c5CGEhbd m® eoscdesxs, CpsSS®)8ab

QQCco)d©c50 @oc3 ©ca® ATP 5©0 0&C6®Rca @6 ©sSS®
Sca@® SSs5 ®® ©etfo cfoex®e)© eagb) ©8 . o®® ATP

0506®®cal0 ©chtdss ®)S©) ©65} €658 dO©)g SSeb Caeac,
®I3580de5 6©O® 06eb RebBlrash ca©@d ©©8 S®0 0s}66®s>ca S 0s®.
ATP 0&O6R®®cal ®d8dab ®)6 ©) C®)®6® SSab 85©)g SSab CCeak
©cCS. ®6O)g SSe$ 8gO6® @ca)oscs 0sS® Ccea
CcSNdOE® cfd6 ©B £ docofe5 SO©N ©QaegiCca (6 CORH]
®)6)e5s@CI)GteQO© ©)g© a©0 005CS. FCCRI($P
®)Ode@c3)chealS ©>g© @®>©scCch Sdocsxad CS.

©@e5d—* 600®53+C02

17



t58£ SSab5 @©ab So£©s> g© S0©

gSS©t3>caS (Antibiotic) cag cgec SS© SSab ©locoes ®6®)
©a®. ©O®S ogc ©00®ca S® SCeSakRc3 MOg ©a® £OXcaS.
C® Sea)® Cra©CaascaG epORro6 ege SSSCSEH ©OORca epo)© S0R 0
CCKID®SS ®I®acsS.

©0SS8O

C@ITRK3REDED §€) Cuupob eaCSe8D)RaS @@e 1928 A
epReEEEasQ0 08© Ceaxaxy)© ©0S8 §© ®s®sS gOSOcCs

c H5S®0 g<SO®. a0e®«w ©e0 epa© Penicillium
notatum ®2RsSS £@6 @ Staphylococcus aureus ffi® REeaSS eaRO
€659 epcSsso®  405303)0S ©o0®ca ®c@ao5s®0 s@rf 40
Ceaxaxsceg®. od© gOO0rf SgesO® ©c 0Ca®&C@ gS©C©caS CC©
©0SS©a5 ®c®iS gSS©ED SdeajO&Ka 8)0 ©cS®0 (11
Ojocs) ©cS Sea @R e®)BCrasb S© § gSSOmM SMO)C®ca SOC®
@ca)osca coe®)Ec3 O® so $0) S®R)O gmscas ©a) ses. ¢C®
Penicillium ©©0 epBC6O ®OS §©) EESESSSS g®)«3eac5 SSQ
§ 0900 '®)C®ca SO® 0 ®)S®) E3N

oioa 11 Penicilium REQIS  « g $00 6® a* <ifl 0g& «> 8K) dttxood «3S60R u k )



g8©dS©6&Ka eg© go80O© ©9R®Q ®AO© CaxSchb ©650
®CELO) ©© ©eS a®© ©a £fi50) Cc© gO® goOdSiIs>6 &)
S"Oad SOEOg @e3€0, 1796 O©IROUE ©LO0S ©dC0 C@
SNdo*es) ©88. 5© ©g0ca (Cowpox) CCchbea (RO©8s50 ©650
eeSCH ©) Cac2 (Smallpox) e C©ca®O ©B50
c>ab0Cosh ®Sgab €56 xs>® ©eS a® ©g ©O©)O0 ©os50) £55Cdca.
Cp©6C30 gb6®O© § gS©ab8a>6&) @CICEC3 Cffi MAUJBOEIROX2
©)SO© @ar© ©0 £%eg ©a®© gSO©SSO6I1'In ©9®0 ®@ab ©86) ©© ©eS
8 SO0© C30CRIOepORRO5C3.

gS®d8 ©6 &) @0 (gOdE 8ECs5CE5 «£)e. ©BSAdOm c8£
0g”"\SScs) €8O ©egd ©6g ©a®© S® (Q@g>-
Toxin) ©@© ®Sd ©¥ca c?SCO e&60) gSS6e£Q ©dScad
epeSSO®8. CPEE DgE SCC3 O©EC)COS) @ERC3 CPEE
©BE0 ©dCca epeSCRO 6E6 SO @ca)cbg ©a8 . 0®G6«a ©e CCb
L3 ©63} ©eg €238 d©o BgE SCC3) GLb ©R®O6goca MO QOO
©6600 SOORO ®060d gScsn$SO6R @ca)osca
ed©dd©ca SO® O®fi* SE@0. S® Q@O 8 gaE© ®OO©O©d ©axsd®©)
EC) CLEC. crexspeed e DgeSOC3)o®© @cs OO RO0 e
epeSSca ®eS €650 ©dO© 000 CHLOO @ca>CE ®eS gSOLE®
(Antibodies) 8 ©£Ceg©as .

) 0CScs@C). 06060Q@ SOCQ® C58E SO©O©O0©
%gﬁg CRrR[] (C EC)

©eS ©fi)©o6 . ¢gQcgO go, ©©e8cal, ©egbe8S}E g€ epsS
a”®d epdS eeS8 epo© ©e£Cd ©g500© ©O gC© a© ©a
80O©O0 ©eS© epeS.

19



CQSXi™OCSi CR®EI)RM epdS SCORO ©OO©al.
@eabg®© SO Cca)g© ©S'ges6© (Detergent) ©®d co&® S68g S®d
0)@)®a)®6)dg> S®O0 e &3 da@®cad ©dE® 85 ©e gcgca. 88®
d@@cad ©dg SO oS ”"edOto ©a3 ©sS @ca>© S8ca>©>60 Sg
©ffixsS. © 8d ¢ 9 d@@cad ©dg SO ©3®) ®6£8g ®A®L£9d 6£g ©s3
£6)©d S csQ. 0O®RIA® ®O) ©Sg>©)6CO©@0 @dgR®®)6© ea®d©@0
ep®OBO SgS S®0 ©dg>0m S3 gc23 0O ey ca SKg@©g®0 ea®d
©dea8®g 0©g> ©68.

G©R®eq) cag ®S80 SOd 0© SO)@O® d860)8 C©dCca>8 .
CR®ea) ®Rra Ska SO O® ®«s ®ECcal 8g©®0) epsdg? 08g S3
S@cabdCcad ©adoO® cg®d SgeSSg f ®©8e)g. ®Rta Ska ©®®egdod
06 ca)S. ©8d dO©)OQ6®ca)ed epgla @cacre3d O© SSrabdCra G
e<g®) e©©)5 ©08. ©O)®)OXCrad eaadg Qi8> ©«0 gCPH
©d®d @E£CCd epStsgd ©S>0d ©@0 ©xsdc®© §C) CeaRS. ©®0a8
g3 SacabdRea ©g®©) gS@d@ Q egg S3 ©&SO 80S. ©8d
@ca>d®© ©d@d <+&zS5)6i 8ej©4 ®ow ep8 e®&>d©cad caORdca.
CRRea)Od CaC®@ epdS ©0Ccal epRCHO© ©0d SO©d®
©®d o™, SO®. ePRA S g gsR® ©g®) Cdeal8 ® S>g® 30)®d
S©d O® gS®d@ egg SS ©)6fe>cad epo©d @RIO C>eagQ @O©)O8ca
©g©) QB)gx5>© Csfika. ScrabdCa ©6® eag®) egg SS©
dogO® ©deS® eposd ©OLECOOg) SSO@d ©)S©) ©60©
O©S®®)6©cad0 0©cg ©6 ©)SO©) ©e Cefika.

©dead® ©©) cp8 edgndOcaex| ©d"\CO® Cj6caca gQ ©6Sj
cpa©. © 8§d ©®®QgA@d eacS® ®O©8ej©gd ©©cgO©6®d @ca)SRca
8g S6®0 epo©g O© 800 ©cO@BRO) ©dg? caP©©odd epCO
@g53C©ca ©®hb)gbca S6®0 ©IdO®? E®JCO©)oakoca ep3Q eag®©)
8geg6e eaocaS. ©OdO®©)o®&Ka ©)S©) ©6 ®g53©cal epg)e d>Cca
©0d ©@ROS@cad ©O©) ©e ®cd cag SS©ocgO cpst"© ©6
gdcao©cabSo© DNA ©)oafi%a ep)0)eSC3d epoO @g5S®ca



SOESO@ ©sSWe CisS @cS opon (12 0@ 620C3) enCe)ROcE

©S0) cpc”"Sose<£® 3 © d®OCc3«6 068e, ©6 ©0sS ®O0©d ©)SO> 06 ®cO

©gcfs®.

Ojocs 12 ®C®0CeI cfdS ezSO® SA. OS}E SSe5E3 CafeQ®
0S"C»)6® cm®) DMA ©)g®&k3 €efl0)6@3e68 ©cS®

@® epRB S ORRCS @RAROCS ®QR6® ®Y53® ©OLO) CBEL8 g
OB ®KBRC3. MOC>S Sc$o>cRca. e?£@SRMBED (Glue) 8 efS)oRes

06 ®)C5CD ©@5. ®)0®) ©06>06. ©®® Orf Otrf ®50)S5CDC3 ®<£0) C>C3® © @

@g53®  SSeb®)0® ©6 8 ©cS® 8 §EON.

@O©de©da>©)cc3 €CD o”c, 0Sa$

©6) epo ©86zc5 @R®) a6 cSHR) eXER® CA)O GG 83® Cca)®O
Qd®OK<3 G epScp)g© CCeS 8¢ ©6® @cs) o®6x £92 ®c®.
®J®O©Ma5 eans© egps© ©ca)RO® cpxguto Ce5CEhb @OJO0)0RBIK3
Soc § Cca®oO ©)6© oa)E SSsbca. CateSab. ©@dOO)B®«3cs
O©d®d SM"&® ©d®©Kcs Sga”e SRc3) 5cO® g5 ©®rf ©S.



2001 ©5@©dE ©@)0 g6) ocd) 5)®0 @O§ epsCEOeSy ©@50
@OOE @Q2sdO)®c30 8 @d® gR>0<2 ©5)0 RRCE?>5 caRO® C<§©
g6) 0>®>C0 @©§ epsO®sed (Anthrax) AR eos@@2 CuXs>E? (§g®
e>C00@ 5)s» AAW)O© gb6) 0s©6 8 epsarfd CEE5RC3. @O©JdOOd®O©)E@d
SO ECIReSCE3 CRIEIO ©F®) £00® 0Ge<0&>c3s. Baclllus
anthracis (5)s8@© epcOtgL8d) ©s©30c3)©S Sd>® (Spores)

@cs)exs)SRO am© me ©2Sd®ro esosOrocs G0ge) SE>RORO ®Sd

SScd SO)@ ®Eo0®® S§ ©s3®0 ®dJo®©)g eaba® roe® (13 0®

620Q).

620(2 13 eP2eEsCsd GEBR ©0) epSO® C)<E

cszS)©ab® @@dO®dcD®©)cc3 csg e?®cbe ?

G2 )®ro® epc© rob ® ©SO© eoScd) o6 S roO® ©dOO5£ @cO
@@dO(gdcDO)ERL 0g©0© ®2O©S(2 ©sro. ©odOroooogoca ®©QOd
®SO)O© 2©0CD 8400 §0© L3 ®S®)0 ®)OCX® epTOBSCICE
g 606 &K2 ro6® 5)© ££0 ©5)0 ©R)51C® ©eOCRRC) ©OL?

@CS©d© 00DO)ROO quelccaX© ©@e 02® rorfoOo0© oxo)®
O©S@®ro0 ©R 8 o0gf ©SO REL® AR«B®)OO SOO® epRO,
©23)Sd®m BggO©S©c epccee© O® So) ©80C CREO ®OS® 8 "@OQ.
© 08O . CHXSRE BEMMEG0 ©23>Sd®RroQO0 ©@000 ®)S® gffiSOro
©900 o® gO®O©O©OOTfI3 @® S0e®) epcS ©0) ®TOO©0O® epsSSca

®i © ®X2)®E) CPCe0OCO® 0)(y®(2 © € ©20(2. ® i © cp®O®O cpc® 0 ®

dO@© ®(®) RO C€3SdOro egg ©SOORO ®Sd @RYH)JoO



cD&daxsri epsSSca aeS efaO SSs5 O®® £3g£ SSs$ a)S©)
S5®0 §8>060@@.

@@d&©da©K<2 @O©C3) o@”"od ©o0)"6¢c roO ©axarfa)
cpad. ®Stex3ef ©L£@ac> ®>SCca<3 ccscsS® r6<s>afk) 8 csq
sNcari® @O©doO<3e$a®©)EC3 SSa? &@0PO ®60) @5)0. ®Q@ea>0
g©abdeo©c5 eaja. eagre5 cwSedO®RO S® 8R™N®. O5S®)4S5C[X3)@)O@

SE©a @@d© ©0gg> caal? Sea@® cz ©®@ @O©>E£dc ®O©0 s@©aS<sKaab®
ogBc3 aaS S® @®J©©dAcDO©)ca @Ep©6® SCoae. aca)am

®cO(gO©rfc cs® O® oc&rfl® a6Q.

®8d @OS" ©Os™ad @HEDL ®ROICCe5a©)Ecal
@OdOa»o®L£0©Cc3e6® SggxSs"®© asS 0®O0.

gSSoro OO, dfitoc50©£5)0«3 ©«5aab So"S® ©a®
@a)©8e5. @@dO©gjeaa©Kca ®cO©O0I©cabS®0 co®<sb® cs>6©a ac© 8.
©>g®a5@®d, d@©d eaa ©<50OS® S©050a ©saSdaacaei 6)©0 odSca
acS o@jE SSes$ ©eaxajacS® eaa © 0g8<©®© cak» ®8)O)©g5eSOxasxa
S&® O£ ©€ as©0. ©C@®a? c6o0a SSab5 (Reference Organisms)
anO)P®®ab. S® £&©O® 6Se5© eaoceaabc®>a5®a>0 ep@ag>ab ©25)Sdaci>

SSe5 ©eaxaxssS® oag@©aS S™"me asm.

23



